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要旨 : 
鋼板製造工程における酸洗や冷延鋼板の圧延・精整プロセスでは，品質管理，設備の高速

化，自動化などの観点から，製造，処理される鋼板の表面品質，欠陥の有無などをオンラ

インで計測，検査したいとの要求が高まっている。表面品質に関しては、次工程やユーザ

ーへの品質保証の意味から鋼板の全長にわたる測定を行い、従来からのオフライン、バッ

チ測定の問題点を改善してより高度な管理体制を構築する必要が生じている。また，表面

欠陥については，これまでにさまざまな手法による自動検出の試みがなされてきたが，検

出すべき欠陥の寸法が微小化していること，欠陥の種類に加えて欠陥の重度をも自動判定

する必要があること，さらには製造ラインがますます高速化する中で自動検出しなければ

ならないことなど，検出性能は十分ではないのが実状である。以上に述べた問題点を克服

する目的から，鋼板表面品質を鋼板全長にわたり計測，検査することにより品質管理の高

度化に結び付ける試みが当社では多くなされてきた。本論文では，鋼板表面品質の計測技

術としてレーザ光を利用した表面粗さと塗油量のオンライン計測技術を，表面欠陥の検出

技術としてレーザ回折パターン，画像，渦電流などを利用した技術に関する具体的開発事

例を中心にして，最近の技術開発の流れを概括した。 

 
Synopsis : 
In steel production lines such as pickling lines, cold rolling mills and coil processing 
lines, the needs for on-line continuous measurement of surface quality and property of 
products and on-line inspection of surface defects have become strong. This is because 
user requirements for the surface quality of various products have become siverer than 
before and besides, expectations are running high on the side of manufacturers for 
higher speeds of production lines and higher quality by the adoption of automatic 
inspection. As for the measurement of surface quality, continuous measurements along 
the full length of a steel strip are required in order to overcome problems derived from 
off-line, batch measurements that cannot satisfy user's demands for quality assurance. 
As for surface defects detection, various kinds of methods have been practically applied 
to production lines. However, it is the matter of fact that performances of these methods 
are not satisfactory under the present situation. This is because the following high 
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performances of inspections are required; (1) a small defect has to be detected 
(minimum size: 0.2 mm in diameter), (2) automatic classification of the detected defects 
into several defect types and severities, (3) few over detections at a high speed of 
production lines (maximum speed: 1 000 m/min). Against the above background, on-line 
continuous measurements and inspection technologies have been put to practical use by 
developing various kinds of quality measuring instruments. This paper describes recent 
technologies on surface quality measurements utilizing laser beams for measuring 
roughness and oil film thickness and on surface defect detection utilizing laser 
diffraction, image processing and an eddy current distancemeter. 
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