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要旨 : 
還元鉄粉を使用した圧粉磁心の初透磁率におよぼす粉体特性，不純物濃度，成形後の結晶

粒径および成形時に導入される歪みの影響を解明した。その結果，(1) 不純物 (O, C, P, S) 
の濃度を低減し，見かけ密度を増大させることによって圧粉密度を増大させる，(2) 圧粉体
中の α-Fe 結晶粒径の微細化を抑制することによって初透磁率の改善が可能であること
が判明した。結晶粒径の影響を詳しく調査するために，鉄粉の粒界近傍の微視構造を透過

電子顕微鏡で観察した。その結果，粒界に沿って磁壁の厚さと同程度の大きさの酸化物の

析出が確認された。このことは，圧粉磁芯中の結晶粒界が，塑性変形に伴う転位の集積の

場であると同時に非磁性酸化物の析出の場となっており，磁壁移動を阻害するピニングサ

イトとして機能していることを示唆している。上述の知見をもとに開発された還元鉄粉

「KIP MG270H」は，従来の磁性材用還元鉄粉に比べて初透磁率が高く，その周波数依存
性は数百 kHz まではフラットであり，ノイズフィルタ用鉄粉として最適である。 

 
Synopsis : 
The initial permeability of reduced iron powder cores has been investigated in relation 
to the effects of material characteristics dependence, impurity concentration, grain size 
and residual strain introduced during the compacting process. The reduction of 
impurities (O, C, P and S) and coarsening of grains have been found effective for 
improving the permeability. Transmission electron microscope observation around the 
grain boundaries of an iron particle revealed that oxide precipitates are formed along 
the grain boundaries with sizes comparable to the domain wall thickness of pure iron. 
This fact suggests that the grain boundaries act as the sites of strong pinning of the 
domain wall displacement. On the basis of these findings, Kawasaki Steel has 
developed a new reduced iron powder "KIP MG270H", realizing permeabilities higher 
than the conventional materials up to several hundreds Hertz. This material is 
applicable to line noise filter cores. 
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