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要旨 : 
近年，高合金鋼継目無鋼管の需要が増大し，マンネスマン式穿孔法を適用した高合金鋼継

目無鋼管の大量生産技術が開発されてきた。しかし，マンネスマン式ピアサーでステンレ

ス鋼に代表される高合金鋼ビレットを穿孔圧延すると，ロール，工具が著しく損耗する。

今回，実験用穿孔圧延機を用いた実験などによって，高合金鋼ビレット穿孔圧延時のロー

ル，ガイドシューおよびプラグの高温，高負荷を起因とした損耗の機構を解明し，それぞ

れの対策技術として，( 1 ) 炭化ケイ素微粉を高分子ポリマーによって水に分散させたスリ

ップ防止剤，( 2 ) ホウ酸と弱塩基性の被膜形成剤の混合水溶液および弱酸性の補助水溶液

を用い，中和反応によってガイドシュー表面に潤滑被膜を形成させ，焼付きを防止する潤

滑技術，( 3 ) 0.3％C ﾐ 0.5％Cr ﾐ 1％Ni ﾐ 0.5％Nb ﾐ 1.5％Mo ﾐ 3％W ﾐ 1％Co の新成分系プ

ラグを開発し，実用化した。 

 
Synopsis : 
As the demand for high Cr stainless steel seamless pipes increased in recent years, 
manufacturing technologies of pipes using Mannesmann piercing process have been 
developed. The most serious problem encountered in piercing high Cr stainless steel 
billets is the formation of defects on inner and outer surfaces of pipes. The formation 
mechanisms of defects were clarified by investigating the conditions of roll, guide shoe 
and plug of piercer after piercing high Cr stainless steel billets. Hereby new lubrication 
techniques and plug material were developed. The main results obtained are as follows: 
(1)A fluid with silicon carbides between billet and piercer rolls can prevent slipping. (2)A 
lubricant containing borate can suppress adhesion of billet material to piercer guide 
shoes. (3)The chemical composition system of the developed piercer plug material is 
0.3％C-0.5％Cr-1％Ni-0.5％Nb-1.5％Mo-3％W-1％Co.. 
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