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要旨 : 
自動車内・外板用に適用しうる優れた成形性を有するＴＳ440ＭＰａ級高強度冷延鋼板の開

発を目的として，極低酸素ＩＦ鋼の機械的特性に及ぼすＭｎ添加の影響を検討した。

0.002％Ｃ－0.5％Ｓｉ－0.1％Ｐ鋼をベースにすると 1.2％以上のＭｎ量で 440ＭＰａを上

回る引張強度が得られる。Ｍｎ量が 1.5％のとき，Ａｒ（３）変態点が約 800℃となり，熱

延後の組織が細粒化するため，冷延・焼鈍後に優れた全伸び（ＥＩ）およびγ値が得られ

る。すなわち，良好な加工性を得るためにはフェライト安定化元素（Ｐ，Ｓｉ）とオース

テナイト安定化元素（Ｍｎ）をバランスさせて変態点を制御することが重要である。上記

の結果をもとに実機製造した鋼板は 1.9 以上の高γ値が得られ，他の特生も自動車用として

優れたものであった。 

 
Synopsis : 
Effect of Mn content on mechanical properties in interstitial atom free steel has been 
investigated to develop deep-drawable 440 MPa TS grade high strength cold-rolled 
sheet steels applicable to automotive panels. The 440 MPa grade in tensile strength can 
be attained by Mn addition of more than 1.2% in the 0.002%C-0.5%Si-0.1%P steel. 
Large total elongation and high γ-value are obtained by 1.5% Mn addition because the 
Ar3 transformation temperature is controlled at about 800℃ and the micro-structure of 
steel is refined after hot rolling. Thus, for obtaining excellent formability, it is especially 
important to optimize the austenite-ferrite transformation temperature by adjusting 
the addition of both the ferrite (Si, P)- and the austenite (Mn)-stabilizing elements in 
the proper range. As a result, 440 MPa TS grade steel with a high γ-value of 1.9 can be 
developed, leading to successful application to automotive parts which require both 
higher strength and excellent formability. 
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