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要旨 : 
塩化物の気相水素還元法により，Ag，Cu，W の超微粉を作製した。気相反応法による AG，

Cu 超微粒子生成に関する報告はこれまでなされていない。電子顕微鏡により，球状の Ag，
Cu 超微粉，多面体状の W 超微粉が観察された。反応条件によらず，得られた超微粉の粒

度分布は対数正規分布を示し，その幾何標準偏差は 1.2～1.4 であった。平均粒径は金属の

種類により異なるが，0.02～1μm であり，金属塩化物蒸気の濃度と反応温度により制御可

能であった。また，同一反応条件では，W，Cu，Ag の順に粒径は大きくなり，反応温度の

融点に対する比の値が粒径を決定する重要なファクターであると考えられる。 

 
Synopsis : 
The ultrafine particles (UFP) of silver, copper and tungsten were prepared by hydrogen 
reduction of chlorides of those metals in the vapour phase. Silver and copper ultrafine 
particles have not been reported to be prepared by gas-phase reactions. Electron 
microscopy shows that spherical particles for silver and copper and polyhedral particles 
for tungsten are obtained. UFP obtained at various reaction conditions have log-normal 
distribution of the particle size with a very narrow range of geometric standard 
deviations, 1.2 to 1.4, while their median diameters extend from 20 to 1000 nm. Mean 
diameter of UFP can controlled by feed vapour concentration of metal chlorides and 
reaction temperature. Reaction conditions being equal, the particle size of silver is the 
largest, and that of tungsten is the smallest among the three. The ratio of the reaction 
temperature to the melting point is supposed to be an important factor in determining 
the size of UFP. 
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