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要旨 : 
方向性珪素鋼板の低鉄損化は，鋼板のゴス方位集積度方向による履歴損低減に始まり，つ

いで渦電流損の低減へと移行した。渦電流損の低減の１つの方法は，冶金学的なものであ

り、これは鋼板の結晶方位の配向性をできるだけ損なわずに，薄板化，高 Si 化，小粒径化

したものである。この技術により 0.18mm 厚までの薄方向性珪素鋼板の製造が可能になっ

た。他の方法は物理的な方法で磁区を細分化するもので，プラズマジェットを二次再結晶

後の鋼板に局所的に照射することが有効である。プラズマジェット照射によって，鋼板被

膜に損傷を与えずに，磁区を細分化させることができ，さらに大幅な鉄損の低減が可能に

なった。 

 
Synopsis : 
Two approaches for reducing iron losses in grain oriented Si-steel sheets were described. 
One is a metallurgical approach which reduces sheet thickness, increases Si content, 
and optimizes grain diameter without deteriorating texture orientation. Increase in C 
content, hot rolling at low temperature and low speed, and utilization of very fine 
carbides have been applied for that purpose. The other is a physical approach and is 
called the "domain refining technique". Plasma-jet (PJ) irradiation has been found to be 
effective for refining domain wall spacing without deteriorating surface coating of 
sheets. PJ irradiation has enabled further loss reduction in thin gauge grain-oriented 
Si-steel sheets. 
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