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要旨 : 

千葉製鉄所では，多目的焼鈍炉（KM-CAL）の建設に際して，新型のラジアントチューブ

用低 NOx バーナーを開発し，現在，自社・他社の CAL・CGL 等多くの炉で実用に供され

ている。本バーナーは，中空のリング状に配置したマルチガスノズルから噴出する燃料ガ

スとその外周から噴出する外流エアーで１次燃焼を，ついで中心に配置した内流エアーで

２次燃焼させることによりスムーズな２段燃焼を実現でき，以下に示す優れた特長を有し

ている。(1) チューブ内で円周方向・長手方向の燃焼均一化に優れ，局所的な高温域の発生

が防止でき，NOx 発生量の低減，ラジアントチューブ温度の均一化が得られた。特に，NOx

発生量については従来のバーナーより約 35％低減している。(2) 燃料ガスとエアーのスム

ーズな混合により，燃焼音が小さく，かつ，燃焼効率が向上している。(3) 外流エアーとガ

スの燃焼着火について，構造的に安定した着火源が形成するよう工夫され，低ターンダウ

ン時でも安定した燃焼ができる。 

 

Synopsis : 

Low NOx radiant tube burner has been developed for the multipurpose continuous 

annealing line (KM-CAL) at Chiba Works, Kawasaki Steel Corporation, and is now used 

at many furnaces such as CAL, CGL, etc. This burner consists of a two-stage 

combustion radiant tube in which combustion nozzles are arranged in a ring form. 

Primary combustion is initiated by the gas flow from encircling multi-nozzles and the 

outer air flow from the outermost nozzle and secondary combustion is effected by the 

inner air flow from the center nozzle. The above-mentioned smooth two-stage 

combustion ensures features described below. (1) Uniform combustion is achieved in 

both the circumferential and longitudinal directions within the tube and this 

contributes to low NOx and uniform temperatures of the tube. NOx emission is about 

35% lower than that of conventional burners. (2) Smooth mixing between the gas and 

air is conducive to lower noise and higher combustion efficiency. (3) A device for igniting 

between outer-flow air and the gas provides a stable ignition source which accomplishes 

stable combustion even at low turn-down 
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