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要旨 : 

重金属塩水溶液からのスピネルフェライトを含む強磁性酸化物の生成およびフェライト法

による重金属イオンの除去について検討した。強磁性酸化物は 2 段階の反応で生成する。

第１段階（Fe2+と重金属 M2+との複合水酸化物 MXFe3-X(OH)6 の生成）は 60±１℃で

pH10.4～11.2 の水溶液中で進行し，第 2 段階（水酸化物の“穏やかな”酸化によるフェラ

イト MXFe3-XO4 の生成）は(1) 60±１℃水溶液への空気吹き込み，または(2) 約 100℃の

大気中での酸化，により進行する。pb を除く 7 種類の重金属 1.0≦Fe2+/M2+≦5.0 で効果

的に除去されたが，それらの除去機構について考察した。さらに生成物の物理化学的特性

およびそれらを含む処理液の高勾配磁気分離による固液分離についても検討した。 

 

Synopsis : 

The formation of ferromagnetic oxides or spinel ferrites from aqueous solutions 

containing one of eight kinds of heavy metal ions(M(2+): M = Mg, Ca, Mn, Ni, Cu, Zn, 

Cd, Pb) and the removal effect of heavy metalions by the ferrite formation have been 

investigated under various conditions. These ferromagnetic oxides were formed through 

two steps of the reaction. The first step, which is the formation of MχFe3χ(OH)6 by the 

addition of NaOH solution to solutions containing M(2+) and Fe(2+), occurred in the 

mixed solutions of pH 10.4-11.2 at 60±1℃. The second, which is the productior of 

ferrites (MχFe3χO4) by the "moderate" oxidation of MχFe3χ(OH)6, was achieved by 

means of either air bubbling into the solutions at 60±1℃ or oxidative drying of the 

precipitates in the atmosphere at about 100℃. Seven kinds of heavy metal ions except 

pb(2+) were removed effectively by the addition of iron (Ⅱ) salt in the 2Fe(2+)/M(2+) 

range 1.0-5.0, and the removal mechanism of them is mentioned. Discussions are made 

on the physicochemical properties of the products obtained and then on the liquidsolid 

separation technique of the solutions by high gradient magnetic separation (HGMS). 
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