
 

川崎製鉄技報 

KAWASAKI STEEL GIHO 

Vol.12 (1980) No.4 

 

 

低 Si 系高低圧一体型タービンローターシャフト材の製造 

Manufacture of Low Si Type HP-LP Single Turbine Rotor Shaft 

 

飯田 義治(Yoshiharu Iida) 朝生 一夫(Kazuo Asoh) 和中 宏樹(Hiroshige Wanaka) 

小石 想一(Soichi Koishi) 内田  清(Kiyoshi Uchida) 狩野 征明(Seimei Karino) 

佐藤 信二(Shinji Sato) 中野 善文(Yoshifumi Nakano) 

 

要旨 : 

タービンローター用高低圧１体軸は，多くの要求特性を満足する必要がある。すなわち高

圧部においては，低い焼きもどし脆化感受性とすぐれた高温特性が要求され，低圧部では，

すぐれた靭性と高強度が必要である。しかしながら同時にこれらの要求を満足させること

は困難である。今回低 Si タイプの 2.9Ni-0.65 Cr-0.5 Mo-0.1v 鋼を適用し高低圧１体型ロ

ーターシャフトを製造した。各種基礎試験により得られた結果は以下のとおりである。(1) P, 

Sb, Sn, As と同時に Si を非常に低くした場合，ローターシャフトの,ステップクーリング処

理による脆化はほとんどみられなかった。(2) 高 Si 鋼と，低 Si 鋼では，短時間高温強度で，

若干の差はみられたが，クリープ破断強度では差は見られなかった。(3) 低 Si による 500℃

以下の温度での強度低下は，Cr の少量増加により補うことができた。 

 

Synopsis : 

An HP-LP single shaft for a turbine rotor must meet requirements such as low 

susceptibility to temper embrittlement, superior high-temperature properties in the HP 

portion, and good toughness and high tensile strength in the LP portion. It is, however, 

difficult to setisfy all of these requirements at the same time. The authors applied a low 

Si type 2.9Ni-0.6Cr-0.50Mo-0.1V steel to an HP-LP single shaft. The results obtained by 

some tests are as follows: (1) Since the Si content and impurities such an P, Sb, Sn and 

As were reduced to very low levels, the rotor shaft suffered from little embrittlement 

due to step-cooling. (2) Though the tensile strength at eleveted temperatures was 

significantly affected by the Si content, the creep rupture strength was not affected. (3) 

The decrese in tensile strength at elevated temperatures below 500℃ due to the 

reduction of Si content could be compensated by a small increase in Cr content. 
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