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要旨 : 

高 Mn(1.5％)中径電縫鋼管のペネトレーターといわれる欠陥の発生に及ぼす造管条件(溶接

入熱,造管速度)と素材コイルの Mn/Si の影響について検討したところ次のことがわかった。

（1)ペネトレーターは入熱が大きいほど，また造管速度が遅いほど増大し，Mn/Si が小さく

なるほど増大する。(2)ペネトレーターの原因となる介在物の組成は FeO-MnO-SiO2 主体の

酸化物であり，Mn/Si が大きくなるほど SiO2 が減少し，MnO，FeO が増大する。(3)溶接

部でのＣの減少はほとんどないが，Mn，Si はヒート係数とともに著しく減少する。(4)ペネ

トレーター生成反応（FeO＋Mn=Fe＋MnO，2FeO＋Si=2Fe＋SiO2）の熱力学的な検討に

よると，この反応は高 Mn 材ではきわめて短時間に準平衡状態に到達する。 

 

Synopsis : 

Such effects as shown in the title have been investigated using ERW steel pipe of 

1.5%Mn and from 0.17 to 0.41%Si. Penetrator defects increase with an increase of heat 

input and with a decrease of welding speed, and moreover with a decrease of Mn/Si ratio. 

The non-metallic inclusions, which are the main cause of the penetrator, are mainly 

FeO-MnO-SiO2 oxides, and with an increase of Mn/Si ratio, SiO2 content decreases and 

FeO and MnO content increases. Manganese and Silicon content at the welded zone 

noticeably decreases with heat coefficient, although carbon content shows no particular 

change. In the thermodynamic considerations, reactions of penetrator formation (FeO＋

Mn=Fe＋MnO and 2FeO＋Si=2Fe＋SiO2) in high manganese ERW pipe reach very 

rapidly to quasi-equilibrium state. 
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