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要旨 : 

ラインパイプ用高張力高靱性熱延鋼帯の性質におよぼす製造条件の影響について調査した。

低C-高Mn-Nb-V鋼と低C-高Mn-Nb-Mo鋼を用いて研究室実験および工場試作を行った結

果，スラブ加熱温度を 1150℃～1170℃に低下させるとともに合計圧下率 85％以上の粗圧延

を行うことにより，粗圧延後のシートバーのオーステナイト結晶粒度を ASTM 結晶粒度８

まで微細化することが肝要である。このような条件下では，最終製品のフェライト結晶粒

が微細化し，かつベイナイト組織が出現せず，還移温度の低い高張力熱延鋼帯が製造でき

る。またコイル巻取温度を 600℃以下に制御することにより，還移温度を劣化させることな

く降伏強さを上昇させることができる。さらにＳ量の低下と希土類元素の添加により，と

くに板幅方向のシャルピー吸収エネルギー（CVI やシェルフエネルギーで示される）を顕

著に向上させることができる。以上の知見を有効に活用することにより，API 5LS X65 お

よび X70 グレードまでの高張力高靱性熱延鋼帯を製造することができ，多くの実績を得て

いる。 

 

Synopsis : 

Effects of processing variables on the production of high-strength, high-toughness 

hot-rolled steel coils for high-test linepipe have been studied. Through laboratory test 

and trial production using low C-high Mn-Nb-V and low C-high Mn-Nb-Mo steels, it was 

confirmed that the austenite grain sizes after rough rolling were refined to the ASTM 

number 8 by lowering the slab reheating temperature to 1150℃～1170℃ and by rough 

rolling at a total reduction of more than 85%. These conditions are essential to give final 

products a fine grain ferrite structure free from bainite and a low ductile/brittle 

transition temperature. The yield strength is increased without adversely affecting the 

transition temperature of the final products by controlling the coiling temperature 

below 600℃. The Charpy V-notch intercept energy and the shelf energy, especially of the 

transverse specimens, are remarkably improved by lowering sulfur content and adding 

rare earth metals. An integration of the techniques mentioned above makes it possible 

to produce high-tensile, high-toughness hot-rolled steel coils for high-test linepipe 

including API 5LS X65 and X70 grades. Production performances on these hot rolled 
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coils are summarized. 
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