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リムド鋼塊凝固時の CO 反応に関する考察 

On CO-reaction in Solidifying Rimming Steel Ingots 

 

松野 淳一(Junichi Matsuno) 岡野  忍(Shinobu Okano) 

 

要旨 : 

６本のリムド鋼塊について，凝固中の CO 反応の調査をおこなった。溶鋼表面における雰

囲気による酸化の程度を C と O の物質収支から評価した。大気から供給される O2 の量は

鋼塊トンあたり 0.16 から 0.32kg であり，その過半は表面における C の直接酸化に消費さ

れる。C が O2 と直接反応する量は，鋼塊内部の凝固面近傍で起る反応の量にくらべてむし

ろ多い。凝固面近傍で起る CO 反応の量を計算するための，定常一次元拡散方程式にもと

づく速度論的モデルを提出した。このモデルによって計算した結果は観察された結果と良

く対応する。また CO 反応に対して，C，O のみならず Mn も著しい影響を及ぼすことがわ

かった。数人の研究者らによって提出されている同様のモデルの間の差異について論じた。

一次元モデルは，非定常三次元方程式を気泡発生の一周期にわたって平均した形で良い近

似になっていることが確認された。 

 

Synopsis : 

The reaction between carbon and oxygen during solidification of six rimming steel 

ingots was investigated. The oxidation by atmosphere on the free surface of molten 

metal was estimated through mass balances of carbon and oxygen. The amount of 

oxygen supplied from air ranged from 0.16 to 0.32kg/t･ingot and the greater part of it 

was consumed in the direct oxidation of carbon on the surface. That direct reaction of 

carbon with gaseous oxygen rather exceeded the reaction within an ingot which took 

place mainly in the neighborhood of the solidification front. A dynamic model is 

presented whereby the amount of CO-reaction near the solidification front is calculated 

on the basis of one-dimensional stationary equations of diffusion. Results of the 

calculation correspond with observed facts. It is also shown that manganese, besides 

carbon and oxygen, has a considerable effect on the amount of CO-reaction. Differences 

among similar models of several authors are discussed. The one-dimensional model is 

verified to be a proper approximation of the three-dimensional non-stationary equations 

when averaged over one period of bubble formation. 
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