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INTRODUCCION

De acuerdo con la evolucion técnica, las estructuras o
los recipientes a presion recientemente han comenzado
a ser mas grandes y mas altamente presurizados. Por
consiguiente, para mantener la seguridad de esas
estructuras los clientes demandan planchas de acero
de alta resistencia con buena soldabilidad y gran
dureza.

Para cumplir con los requisitos rapidamente crecientes
de los clientes, JFE Steel ha desarrollado un amplio
rango de planchas de acero de alta resistencia a la
traccion tal como la clase 590—1180N/mm? con sus
propias caracteristicas especiales. Son conocidas
como JFE-HITEN y con ellas JFE Steel gana
popularidad en el mundo.

Estos productos se utilizan en barcos, tanques de
almacenamiento, gasémetros esféricos, recipientes
a presion, puentes, tuberias de carga, maquinarias,
estructuras offshore, etc. y reciben una valiosa
aceptacion por parte de los clientes.

De esta manera, JFE Steel presenta aqui las
caracteristicas y rasgos de la serie JFE-HITEN.
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Planchas de acero de alta resistencia a la traccion de JFE (JFE-HITEN)

@ Alta resistencia

JFE-HITEN es una plancha de acero de alta resistencia de baja aleacion fabricada por
TMCP, o enfriada y templada. Dado que JFE-HITEN ofrece alta resistencia, tiene como
resultado una reduccion significativa en el peso de las estructuras soldadas.

@ Buena soldabilidad
JFE-HITEN, cuya composiciéon quimica esta controlada por un procedimiento especifico,

ofrece un equivalente bajo en carbono y con excelente soldabilidad. JFE Steel también
suministra materiales de soldado aptos para JFE-HITEN y, por lo tanto, goza de la
aceptacion de los clientes.

@ Excelente grado de dureza
JFE-HITEN ofrece un alto grado de dureza dado que se produce mediante el control

cuidadoso de la composicién quimica y las condiciones de tratamiento del calor. La
aplicacion de JFE-HITEN asegura la construccién de estructuras que proporcionan alta
fiabilidad contra la fractura por fragilidad.

@ Excelente homogeneidad y superficie limpia

Al pasar el molino de la plancha mas moderna bajo el riguroso control de calidad, JFE-
HITEN demuestra una uniformidad excelente en sus propiedades, planitud y acabado de
superficies. Ademas, las superficies de losa son cuidadosamente cubiertas, se utilizan
ventiladores de inyeccién durante el rodado y hornos de atmésfera no oxidante para el
tratamiento de calor. Por lo tanto, JFE-HITEN tiene superficies limpias y suaves.

@ Buena viabilidad
Dado que JFE-HITEN presenta buena ductilidad, ofrece no sélo una buena formabilidad
sino también una buena maquinabilidad, lo que facilita los trabajos de perforacién y corte.

@ Amplio rango de tamanos
JFE-HITEN estan disponibles en anchos de hasta 5,350 mm y en longitudes de hasta

27,000 mm, lo que contribuye a ahorrar en gastos.

JFE-HITEN
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PLANCHA DE ACERO DE ALTA RESISTENCIA A LA TRACCION DE JFE
PRODUCTOS ESPECIFICADOS POR LOS ESTANDARES TiPICOS

Tipo de acero JIS ASTM EN nEge | SEEREOkhED Estandar JFE
Estandar
G 3106 SM570* | AB78 Gr.C HW 450 A47 JFE-HITENS570U2
Gr.D HW 450CF D47 JFE-HITENS570E
A841 E47 JFE-HITEN590S
F47 JFE-HITEN590SL
JFE-HITEN590AZ
590N/mm? JFE-HITEN590
Clase JFE-HITEN590U2
JFE-HITEN5S90E
HW 490 A51 JFE-HITEN610
HW 490CF D51 JFE-HITEN610U2
Planchas E51 JFE-HITEN610E
de acero F51
para uso HW 550 A56 JFE-HITENG90S
estructural HW 620 D56 JFE-HITEN690
B690N/mm? E56 JFE-HITEN69OM
Clase AB3, 63N JFE-HITEN710
D63, 63N JFE-HITEN710M
E63
G 3128 A514 HW 685 A70, 70N JFE-HITEN780EX
780N/mm2 SHY685 A709 Gr.100 D70, 70N JFE-HITEN780S
Clase SHY685N E70, 70N JFE-HITEN780LE
SHYB85NS F70, 70N JFE-HITEN780M
980N/mm?2 HW 885 JFE-HITEN980S
Clase JFE-HITEN980
G 3115 SPV450 |A537 Cl. 2 EN10028 HW 450 KPV46 JFE-HITENS570U2
G 3124 SEV345 | A738 Gr.B P460N JFE-HITEN570E
A841 JFE-HITEN590
590N/mm? JFE-HITEN590U2
Planchas | Clase JFE-HITENS90E
de acero G 3115 SPV490 HW 490 KPV50 JFE-HITENG610
para JFE-HITEN610U2
recipientes JFE-HITEN610E
a presion
690N/mm? Clase A543 Cl. 1 HW 620 JFE-HITENB9OM
N G e A517 HW 685 JFE-HITEN780M
A543 Cl. 2
980N/mm? Clase HW 885 JFE-HITEN980

* JFE suministra planchas de acero de alta resistencia a la traccién en base a JIS SM570 con alta soldabilidad, que son SM570TMC, SM570TMC-LB,
SM570-EX, SM570-EG, respectivamente.

TMC : Producido por TMCP con alta soldabilidad (Estandar JIS)

LB : Bainita con carbono extremadamente bajo para una excelente soldabilidad con un proceso completamente lineal

EX : Con alta soldabilidad

EG : Para soldadura de alta entrada de calor

Cuando es solicitado por WES Designation, se aplica el JFE-HITEN correspondiente aprobado por WES. Para obtener mas detalles, vea a la pagina 18,
"Productos aprobados o autorizados".

*** | a aprobacion de la sociedad de clase Ship se muestra en la pagina 18, "Productos aprobados o autorizados".

*k

En caso de solicitud de la especificacion oficial, los grados de JFE Steel estan disponibles segun los usos o las caracteristicas. Consulte con JFE.
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GRADOS DE JFE-HITEN [_\

JFE-HITEN consta de varios grados que oscilan ampliamente en intensidad de la resistencia a la traccién, que

corresponden a una amplia variedad de usos. Los grados y las caracteristicas de JFE-HITEN se muestran a
continuacién.

Ademas de la serie JFE-HITEN, JFE Steel también produce planchas de acero de alta resistencia a las
specificaciones extranjeras y nacionales - ASTM, ASME, JIS, EN, etc. Y asi, pueden hacerse ampliaciones o
modificaciones de estos estandares para cada grado de acuerdo a los requisitos del cliente. Consulte con JFE Steel.

' ' Resistencia del Intensidad de la
Resistencia L Espesor . ) : ’ - L -
(N/mm?) Denominacion (mm) material min. | resistencia del material Caracteristicas y aplicaciones tipicas
(N/mm2) * (N/mm2) *
JFE-HITEN590 6-150 450 590 -710 Para puentes, tuberias de carga, tanques, estructuras
JFE-HITEN610 6-150 490 610 -730 offshore
JFE-HITEN570U2 6-100 460 570-700 U2 : Planchas de acero de alta resistencia a la
JFE-HITEN590U2 6-75 450 590 -710 traccion con gran soldabilidad
JFE-HITEN610U2 6-75 490 610 - 730
JFE-HITEN570E 6-100 460 570-700 E : Planchas de acero de alta resistencia a la
590 JFE-HITENS590E 6-75 450 590-710 traccion con gran soldabilidad para
JFE-HITENG10E 6-75 490 610-730 soldadura con alta entrada de calor
S : Sin tratamiento de calor para ingenieria civil
JFE-HITEN590S 6-40 450 590 - 710 y maquinaria industrial
JFE-HITEN590SL 6-50 450 590 — 710 SL : Igual que arriba, con excelente dureza a
baja temperatura (-40 °C)
JFE-HITEN690 6-100 590 690 - 820 Tipo libre de niquel para tanques, estructuras offshore,
JFE-HITEN710 6-108 620 710 -840 etc.
JFE-HITEN690OM 6-100 590 690 - 820 Tipo de niquel y equivalente de bajo carbono para
690 | JFE-HITEN710M 6-100 620 710 -840 puentes, tuberias de carga, tanques, etc.
JFE-HITENGYOS 625 550 690 - 830 Con elementos de aleacién reducida y sin tratamiento
de calor, ingenierfa civil y maquinaria industrial
Ti iquel ival j
JFE-HITEN780M 6150 685 780 - 930 ipo de nique y equivalente de bajo carbono para
puentes, tuberias de carga, estructuras offshore, etc.
JFE-HITEN780EX 6-60 685 780 -930 Alto rendimiento con precalentamiento de distencion para puentes
780 Elementos de aleacion reducida para ingenieria civil y
JFE-HITEN780S 5-160 685 780 - 930 . )
maquinaria industrial
Alta soldabilidad y excelente dureza a baja temperatura
JFE-HITEN780LE 5-203.2 685 780 - 930 ) o o )
(-40 °C), para ingenieria civil y maquinaria industrial
Alta resistencia, buena soldabilidad y buena dureza para
JFE-HITEN980 6-120 885 950 - 1130 )
tuberias de carga
JFE-HITEN980S 5-50.8 885 950 - 1130 Para ingenieria civil y maquinaria industrial
Planchas de acero de alta resistencia a bajas
980 | JFE-HITENGSOLE | 5-101.6 900 980- 1150 | temperaturas (-40°C) para maquinaria industrial y de
construccion
Mayor resistencia a la conformacidn que el acero convencional
JFE-HYD960LE 5-63.5 960 980 - 1150 grado 980, alta soldabilidad y excelente dureza a baja
temperatura (-40 °C), para ingenieria civil y maquinaria industrial.
Planchas de acero de alto limite elastico, alta
1180 | JFE-HYD1100LE 12-32 1100 1180 - 1500 soldabilidad y resistencia a bajas temperaturas (-40°C),
para maquinaria industrial y de construccion

Nota: Las composiciones quimicas descritas en este catélogo son valores del andlisis de colada.

* Hay casos en que puede ser inferior a este valor de control dependiendo del grosor de la plancha.
JFE-HITEN 3
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PROCESO DE FABRICACION
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TAMANOS DISPONIBLES

Sin tratamiento de calor)

Longitud del producto : m

Ancho|1000]1401[1601]1801[2001]22012401]2601]2801]3001]3201[3401[3601|3801]4001]4201]4401]4601]4801]5001|5201[5301
mm _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Espesor 1400/1600|1800|2000|2200| 2400 |2600|2800(3000|3200| 3400|3600 3800|4000 |4200| 4400| 4600| 4800|5000/ 5200|5300/ 5350
6.0-6.9 22 | 22| 19 | 16 |135|135
7.0-9.0 25 22 | 20 | 16 [135|185
9.1-11.9 20 | 20 | 20 | 16
12.0-13.9 22 | 16
14.0-25.0 25 16
27
251 -28.0 25 16
28.1-32.0 25 24 | 23| 20 | 16
32.1-38.0 25 24 | 23| 22| 21|20 | 19 | 18 | 16
38.1-45.0 24 | 23| 23| 20|19 | 19| 18|17 | 16 | 16 | 16
451 -50.0 25 23 | 22| 21| 20|20 | 18| 17| 16| 16 | 15 | 14 | 14 | 14
50.1 - 55.0 24 | 24 | 21|21 |20 | 19| 18| 18| 16|16 | 15| 14 | 14 | 13 | 13| 13
55.1 - 60.0 24 |22 | 21 [ 19| 19|17 | 16| 16| 15| 14 | 13| 13| 12 | 12 [ 12 | 11
60.1 - 65.0 24 | 23| 21| 20|18 | 18|17 | 16| 15|15 | 14| 13| 12| 12|11 |11 | 10| 95
65.1 - 70.0 24 | 24 | 22 21| 19| 18|17 | 16|15 | 14| 14| 13| 12| 12|11 | 11| 10| 10| 95
701-75.0 | 24 | 23 | 24 | 23 | 21 | 20| 18 | 17 | 15| 15| 15| 14| 13| 13| 12| 11| 11| 10| 10| 92| 9 | 85
751-80.0 | 23 | 23 | 22| 21 | 21 | 19| 18 | 17 | 15| 14 | 14| 13| 12| 12| 11| 11| 10| 10| 96| 92| 9 | 85
801-90.0 | 20| 20| 20| 19| 19| 17| 16| 15| 14| 13| 12| 11| 11| 10| 10| 97| 92| 88|85|82| 8 | 75
90.1-100.0| 18 | 18 | 18 | 17 | 17 | 15| 14| 13 | 12| 11| 11| 10| 10| 96| 91|87 | 83| 8 | 76| 7.3
6.7
100.1-110.0| 16| 16 | 16| 16| 15 | 14| 18 | 12| 11| 10| 10|97 | 01| o | 83| 8 | 76| 72| 7 | /.
69,/]66
110.1-1200| 15| 15| 15| 14 [ 14| 13| 12| 11| 10| 10| 94| 88| 84| 8 | 76| 7.2 6| 6
6.0/5.8 No
6.7 disponible
120.1-1300| 14| 14 | 14| 13| 18 | 12| 11| 10| 08| 02| 86| 82| 77| 78| 70| /| 6| 6 | 51|53
130.1-1400| 13| 13| 13| 12| 12| 11| 10| 97| o | 85| 8 | 75| 71| 7| 6 | 6 | 51| 51| 51|53

6.7
140.1-150.0| 12 [ 12 | 12 | 11 | 11 | 10 | 97 |91 |84 |79 |74 | 7 . 6 6 5 5 5

1 En caso que se proporcione la columna de linea diagonal , “A” muestra la longitud méxima del producto. Y la longitud del producto entre
“B”y 6.1 m no puede.

2 Eltamano minimo del producto es el siguiente ; 1 m de ancho y 3 m de largo.
Consulte con JFE antes de pedir un ancho de producto de entre 5,201 y 5,350 mm.

6  JFE-HITEN
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Tratado con calor )
Longitud del producto : m
Ancho[1000]1601]1801]2001 2201|2401 [2601 | 2801|3001 | 3201 | 3401 | 3601 | 3801 | 4001 | 4201 [4401 4601 [4801 [5001 5201 [5301
mm
. SR ettt et ettt A A
roa 1600 1800|2000 | 2200|2400 | 2600|2800 | 3000 | 3200 | 3400 | 3600 | 3800| 4000 | 4200| 4400 | 4600 | 4800|5000 | 5200 | 5300 | 5350
6.0-6.9 22 | 20 | 15 | 13
7.0-7.9 24 | 22 | 20 | 15 No disponible
8.0-89 20 | 18 | 16 | 13 | 11
9.0-9.9 22 | 20 | 16 | 12
10.0-11.9 22 | 20 | 18
12.0-13.9 20
25
14.0 - 26.0
26.1-28.0
28.1-30.0 04 | 24 | 22
ny)
5
30.1-35.0 o4 | 24 | 23| 22| 21|21 |2 | §
2
«Q
35.1-40.0 24 | 23 | 22 | 21 | 20 | 19 | 18 | 18 | 17 | &
&
401 - 45.0 23 | 22 | 20| 19| 19| 18 | 17 | 16 | 16 | 15
45.1 -50.0 23 22 20 19 18 17 17 16 15 15 14 14
50.1 - 60.0 o4 | 24 |22 | 20| 19 | 18 | 17 | 16 | 15 | 14 | 14 | 18 | 18 | 12 | 11 | 14
60.1 -70.0 23 20 24 22 20 19 17 16 15 14 14 13 12 12 11 11 10 10 10
701-80.0 | 22 | 20 | 18 | 21 |19 | 18 | 16 | 15 | 14 [ 13 |13 | 12 | 11 | 11 | 10 | 10 |97 |93 |89 | 87
80.1-90.0 | 20 | 18 | 16 | 19 | 17 | 16 | 14 | 13 | 13 | 12 | 11 | 10| 10 | 98 | 94 | 89 | 85 | 83 | 7.9
90.1-100.0 | 18 | 16 | 14 | 17 | 15 | 14 | 13 | 12 | 11 | 10 | 10 |98 |93 |88 |84 |80 |77 |73 |70
69,166,/64
100.1-110.0| 16 | 14 | 13 | 15 | 14 | 13 | 12 | 11 | 10 | 99 |94 | 88 |84 |80 | 76 | 7.3
6.0|/5.7| /5.5
69,066,063
110.1-120.0| 15 13 12 14 13 11 11 10 9.7 | 91 8.5 | 8.1 77 | 7.3 5.2
6.0|/5.7/5.8
6.4
120.1-1300| 18 | 12 | 11 | 13 | 11 | 11 | 10 |05 |89 |83 |79 |73 |70 |67 |/ |52 |50
6.5 No disponible
180.1-1400| 11 | 10 | 97 | 11 | 10 |07 |94 |87 |82 |77 |72 |68 | / |53 | 48
6.4
140.1-150.0| 10 | 10 | 96 | 10 | 97 | 04 |87 |81 |76 7.1 |67 |/ |52 |49

1 En caso que se proporcione la columna de linea diagonal , “A” muestra la longitud méaxima del producto. Y la longitud del producto entre
“B”y 6.1 m no puede.

2 Eltamafno minimo del producto es el siguiente ; 1 m de ancho y 3 m de largo.

3 Consulte con JFE antes de pedir un ancho de producto de entre 5,201 y 5,350 mm.

JFE-HITEN 7
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ESTANDARES DE JFE-HITEN

Series JFE-HITEN590 y JFE-HITENG690

)

Estas series son aptas para un amplio rango de aplicaciones tales como puentes, tanques esféricos o cilindricos de

almacenamiento, estructuras de maquinas, etc. Al agregar elementos de aleacion a las composiciones basadas en

Si-Mn que dependen del grosor de la plancha, el equivalente de carbono se mantiene bajo para mejorar la soldabilidad.

Composicion quimica (%)

Denominacion Calor

(Espesor mm) | Tratamiento| ¢ Si Mn P S Cu Ni cr Mo v Nb B
JFE;SH_'EE'E)‘fQO QT | <016 |015055| <150 | <0.025 | <0015 | <030 | <1.00 | <030 | <030 | <008 | — | —
JFEéH_':';'E)‘?O QT | <016 [015055| <150 | <0.025 | <0.015 | <030 | <100 | <030 | <030 | <008 | — | —
JFE&”_':%’B‘?QO QT | <016 | <035 | <120 | <0.025 | <0015 | <040 | <1.00 | <070 | <050 | <008 | — | <0005
JFE;SH_':%';)HO QT | <016 | <035 | <120 | <0.025 | <0015 | <040 | <1.00 | <070 | <050 | <008 | — | <0005
JFE&;"_ngngM QT | <014 | <035 | <120 | <0015 | <0015 | <040 |030/1.30| <070 | <050 | <006 | — | <0005
JFE;:'_TESS M1 or | <014 | <035 | <120 | <0015 | <0015 | <040 |0.301.30| <070 | <050 | <005 | — | <0005

Series JFE-HITEN780 y JFE-HITEN980

)

780M tiene mejor dureza de baja temperatura y mayor soldabilidad que 780F a través de su equivalente de carbono

reducido y ha sido ampliamente utilizada en puentes, tuberias de carga, estructuras offshore y otros, incluso las

aplicaciones de baja temperatura.

Composicion quimica (%)

Denominacion Calor
(Espesor mm) | Tratamiento E?PGS)OV c Si Mn p S Cu Ni Cr Mo v Nb B
mm
JFE-HITEN780M ar t<100| <0.14 | <0.35 | <1.20 |<0.015|<0.015| <0.50 | 0.30/1.50 | <0.70 | <0.60 | <0.05 — |<0.005
(6-150) 100<t <0.18 | <035 | <1.20 |<0.015|<0.015| <050 | 0.30/1.50 | <0.80 | <0.60 | <0.05 - <0.005
JFE;!:E';?{;O Qr — <0.14 | <0.35 | <1.20 [<0.010|<0.005| <0.70 <4.00 <0.80 | <0.80 | <0.15 | <0.02 | <0.005
JFE-HITEN
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Entre estos, las series “M” son disefiado para reducir el equivalente de carbono, lo que resulta en alta soldabilidad
y dureza a baja temperatura y, por lo tanto, puede utilizarse para la construccion de tuberias de carga o estructuras
offshore en regiones de bajas temperaturas.

Prueba de resistencia a la traccion*" Prueba de flexion (180°"2) | Prueba de impacto Charpy 2mmV)*3)
Ceq Limite de fluencia | Resistenciaa Elongacion Radio de flexion |Temperatura de prueba| Energia
Espesor Pewm Espesor latraccion | Espesor Muestrade | Espesor dgMpUrﬁzgg_ Espesor absorbida

(mm) mm) | (Wmm?) | (Nfmm?) | (mm) (%) prueba (mm) Nod) | (mm) (°c) (@)
t<50 <044 <0.26 t<16 >20 No.5

50<t< 75 <0.46 <0.28 — >450 | 590/710 | 16<t<50 > 28 No.5 — 1.5t 12<t -10 > 47
75<t <0.48 <0.28 20<t > 20 No.4
t< 50 <0.45 <0.26 t<16 >19 No.5

s0<t<75 | <047 | <028 | . 'ST0| >%0 610700 [16<t<s0| 227 | Nos | — | 16t |2s<%) 10 >

75<t <0.49 <0.28 - 20<t >19 No.4 -

_ t<16 =17 No.5 12<t<32 -15 > 47

soct =0 | SOH L T | ST 20 | eoosa0 [16<t<s0| 225 | Nos | g, 15| 1O |aactss0| 20 | 247

- - 20<t >17 No.4 ' 50<t -30 > 47

o t<16 >17 No.5 12<t< 32 -15 > 47

soct = 0| SO T | 5T 23D | 7ioma0 [16<t<s0| 225 | Nos | g, 15| IO |aactsso| 20 | 247

- - 20<t >17 No.4 ' 50<t -30 > 47

. t<16 >17 No.5 12<t< 32 -15 > 47

soct =0 | SN T 1STO ] 20 L eo0sa0 [16<t<50| 225 | NoS | g, 15| 1O |Gectsso| 20 | 247

- - 20<t >17 No.4 ' 50<t -30 > 47

. t<16 >17 No.5 12<t< 32 -15 > 47

soct - 0| SR T 5T 23 | Tiosa0 [16<tss0| 225 | NoS | g, 15F| IO |actsso| 20 | 247

- - 20<t >17 No.4 ' 50<t -30 > 47

Nota: *1) Método de prueba/muestra de prueba: JIS Z 2241
*2) Método de prueba/muestra de prueba: JIS Z 2248
*3) Método de prueba/muestra de prueba: JIS Z 2242

Como el desarrollo del acero de mayor resistencia ha posibilitado la reduccion del peso de las estructuras, JFE ha disefiado
para reducir el equivalente de carbono, lo que resulta en alta soldabilidad y dureza a baja temperatura y, por lo tanto,
puede utilizarse para la construccion de tuberias de carga o estructuras offshore en regiones de bajas temperaturas.

Prueba de resistencia a la traccién*") Prugba de flexion (180°2) | Prueba de impacto Charpy 2mmV)*3)
Ceq Limite de fluencia | Resistenciaa Elongacion Radio de flexion |Temperatura de prueba| Energia
Espesor Pew Espesor latraccion | Egpesor Muestrade | Espesor | (Muestra | Espesor absorbida
(mm) mm) | (Nmm2) | (Nfmm?) | (mm) (%) prugba |  (mm) o1) | (mm) (°c) @)
t<50 <0.53 <0.30 t<16 >16 No.5 12<t< 32 -20 =47
50<t<100| <0.57 <0.32 75¢ IS75 i 222 780/930 | 16<t <50 >24 No.5 3 I e 128: 32<t <50 -25 > 47
100<t <0.62 - = 20<t >16 | Noa |°°F Y Bo<t -85 > 47
t<50 <0.59 <0.29 t<75 >885 | 950/1130 t<16 >12 No.5 t<3o o0t
50<t<100| <0.62 <0.33 | 75<t<100| =865 |950/1130|16<t<50 >19 No.5 3 t_ 2I5t 12<t - 60 > 47
100<t <0.71 <0.36 |100<t >865 |930/1110| 20<t > 12 No.4 < '

Nota: *1) Método de prueba/muestra de prueba: JIS Z 2241
*2) Método de prueba/muestra de prueba: JIS Z 2248
*3) Método de prueba/muestra de prueba: JIS Z 2242
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Planchas de acero de alta resistencia a la traccion con buena soldabilidad)

La serie “U2” cuyos valores Pcm y contenido de carbono se controlan a menos del 0.09 y 0.20%, respectivamente,
junto con cuidadosos elementos residuales de control que muestran una resistencia sobresaliente al endurecimiento y
al agrietamiento de HAZ (zona afectada por el calor, por sus siglas en inglés). Estas propiedades son necesarias para
la fabricacion de estructuras tales como las esféricas tanques, tuberias de carga y otros lo que le proporciona a las

Composicion quimica (%)

Denominacion Calor
(Espesor mm)  |Tratamiento|  C Si Mn P S Cu Ni Cr Mo v Nb B

JFE-HITEN570U2

(6-100) QT <0.09 |0.15/0.55| <160 | <0.025 | <0.010 | <0.30 | <030 | <030 | <0.30 | <0.06 | <0.03 -

JFE-HITEN590U2

6-75) QT <0.09 |0.15/0.55|1.20/1.60| <0.025 | <0.010 | <0.30 | <030 | <030 | <0.30 | <0.06 | <0.03 -

JFE'("'(S'TE%‘?UW T | <009 |0.15/0.551.20/1.60| <0.025 | <0.010 | <030 | <030 | <0.30 | <0.30 | <006 | <003 | ~—

JFE-HITEN780EX

(6-60) QT <0.09 | <0.556 |0.60/1.50| <0.015 | <0.010 | <0.50 |0.30/1.50| <0.80 | <0.60 | <0.05 | <0.03 | <0.005

Planchas de acero de alta resistencia a la traccion para soldadura de alta entrada de calor )

Esta serie ofrece una susceptibilidad extremadamente baja al agrietamiento al mantener el contenido de carbono y
los valores Pcwm en niveles bajos. Ademas presentan una dureza superior al HAZ, incluso cuando una soldadura de
alta entrada de calor como la de la soldadura por electrogas se utiliza en la fabricacién de tanques y otras estructuras.

Composicion quimica (%)

Denominacion Calor
(Espesor mm) | Tratamiento| ¢ Si Mn P S Cu Ni Cr Mo Vv Nb B

JFE-HITEN570E

(6-100) Qr <0.09 |0.15/0.55| <160 | <0.020 | <0.010 | <0.30 | <030 | <0.30 | <0.30 | <0.06 | <0.03 -

JFE-HITEN590E

(6-75) Qr <0.09 |0.15/0.55|1.00/1.60| <0.020 | <0.010 | <0.30 | <0.30 | <0.30 | <0.30 | <0.06 | <0.03 -

JFE-HITEN610E

(6-75) Qr <0.09 |0.15/0.55{1.00/1.60| <0.020 | <0.010 | <0.30 | <0.30 | <030 | <0.30 | <0.06 | <0.03 -
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series “U1” y “U2” una buena reputacién con los clientes.

JFE-HITEN 780EX, desarrollado por el mismo disefio del producto anterior, tiene una alta resistencia y buena

soldabilidad, especialmente para puentes.

Prueba de resistencia a la traccion*" Prueba de flexion (180°)2) | Prueba de impacto Charpy (2mmV)*3)
Ceq Limite de fluencia | Resistencia Elongacion Radio de flexion | Temperatura de prueba | - Energia
Espesor Pewm Espesor » | dlatraccion)  Espesor o Muestra | Espesor | Muesta | Espesor . absorbida
(mm) (mm) () (N/mm2) | (mm) (%) deprueba|  (mm) ®Rod) (mm) (:C) )
t<16 | =460
- t<16 | =20 No.5
> 450
= — | <020 | 16<t<40 2 570/700 | 16<t<50 | =28 | No5 (S5 B L o -5 | =247
40<t<75 | =430 20<t 20 No.d 32<t 2.0t
75<t > 420 < = :
6<t<20 5 =47
t<16 | 220 No.5
_ _ t<32 1.5t 20<t< 32 -5 > 47
- <0.20 >450 | 590/710 ;gi <50 | = gg mo.i e oot | 32<t<50 | —10 > 47
< = 0 50<t -20 >47
6<t<20 0 > 47
t<16 | =219 No.5
_ t<32 1.5t 20<t< 32 =5 > 47
<0.20 — >490 | 610/730 ;gi <50 f; so.i 30¢t 2.0t 32<t<50 | -15 > 47
< = 0 50<t -25 > 47
ts34 <058 | <028 | t<s0 | 2685 | 7aoms0 | 1510 ) 216 ) N0 t<32 | 15t | 12<t<32 |-20 | =247
34<t<60 [<0.57* | <025 | 50<t<60 | 2665 | 760/910 <= _ 0. 32<t 2.0t 32<t<60 | -25 =47
20<t >16 No.4
Nota: *1) Método de prueba/muestra de prueba: JIS Z 2241 * WES + Cu /13 (Cu = 0.30)
*2) Método de prueba/muestra de prueba: JIS Z 2248 *B6<t<8 *8<t<10.5 106 <t< 12
*3) Método de prueba/muestra de prueba: JIS Z 2242 24J (1/2tamafio) 35J (3/4tamafo) 39J (3/4tamario)
Prueba de resistencia a la traccion*!) Prueba de flexion (180°2 | Prueba de impacto Charpy (2mmV)*3)
Limite de fluencia Resistencia Elongacion Radio de flexion Temperatura de prueba Energia
Pom Espesor a la traccion B M E (Muestra E absorbida
pesor 0 uestrade | Espesor . spesor .
(mm) | V™) | (Nimm2) (mm) (%) prueba mm) | CReR (mm) ¢c) &)
t<16 > 460
t<16 >20 No.5
<020 | 16<t<d0 | 2450 1 0n00 | qect<s0 | 228 | Nos =82 18t ot -5 > 47
40<t< 75 > 430 32<t 2.0t
20<t >20 No.4
75<t > 420
6<t<20 5 > 47
t<16 =20 No.5 _
<0.20 = 2450 | 590/710 | 16<t<50 228 | Nob =32 18 | 20<t<32 ° =47
20<t =20 No.4 32<t 2.0t 32<t<50 -10 > 47
- ' 50<t -20 > 47
6<t<20 0 =47
t<16 =19 No.5 _
<0.20 = 2490 | 610/730 | 16<t<50 > No.5 =32 18 | 20<t<32 5 =47
20<t ~19 No.4 32<t 2.0t 32<t<50 -15 > 47
- ' 50<t -25 > 47
Nota: *1) Método de prueba/muestra de prueba: JIS Z 2241 " B6<t<8 *8<t<10.5 *105<t<12

*2) Método de prueba/muestra de prueba: JIS Z 2248
*3) Método de prueba/muestra de prueba: JIS Z 2242

24J (1/2tamafo)

35J (8/4tamano)

39J (8/4tamano)
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Planchas de acero de alta resistencia a la traccion para ingenieria civil y maquinaria industrial )

JFE-HITEN 590S/690S son econdmicos y tienen buena soldabilidad con alta dureza, ya que se producen mediante
una laminacion controlada o TMCP con una composicion quimica éptima. Son aptos para ingenieria civil y maguinaria
industrial, incluso en regiones frias.

Las planchas de acero enfriadas y templadas de JFE-HITEN 780S/980S vienen en grosores de hasta 50 mm con

Composicion quimica (%)
Denominacién Calor
(Espesor mm) | Tratamiento E?r‘;enf)"r c Si Mn P s cu Ni cr Mo v Nb
JFE_F&IEA!\(I)E)’QOSA o - <0.18 | <055 | <200 | <0.030 | <0.020 |Otros elementos se agregan segln sea necesario.
- TMCP
JIFE ?EBIIEJ\(ISQOSB — <0.18 | <055 | <2.00 | <0.030 | <0.015 |Otros elementos se agregan segln sea necesario.
JFE'(HS'IES"(‘SQOSL o - <0.16 |0.20/055]0.80/1.60| <0030 | <0.015 | — - — | <035 | <008 | <005
JFE-HITEN690S | CRor . <015 | <055 <200 | <0030 | <0015 Otro,s elementos ta.Ies como Nb, V'y Ti se agregan
(6-25) TMCP segln sea necesario.
t< 50 <0.25 — — <0.70 <0.30 Ti:0.005/0.02
JFE(_5H1T1EG’\(1J§BOS QT 50<t<100 <0.20 | <055 <1.60 | <0.030 | <0.015 | <050 | <050 | <1.50 <0.60 <0.10 |Ti0.005/0.02
100<t<160 <0.18 <050 | <050 | <150 <0.60 Ti:<0.03
t<19
19<t<32 <0.20 <0.15
e or 32<t<40 <0.20 £0.40 <1.40 <0.08
- i or <0. <1. — _
(5-203.2) T™MCP ggz iig <0.025 | <0.015 <080 | <040 <0.03
70<t<160 <0.80
<0.18 <1.50 <0.10
160< t<203.2 <0.55 <1.60 <0.60 | <1.00 <0.60
JFE('SH_'TS%"gs"S ar - <0.18 | <035 | <120 | <0020 [ <0.020 | <070 | <200 | <080 | <080 | <0.08 | <002
_ t<32 <0.80 <0.60
FEGTTNRE| QT | 32<t<508 | <018 | <040 | <140 | <0020 | <0015 | — — | <150 | <080 | <0.10 | <003
’ 50.8<t<101.6 <1.50 <0.80
t<32 <0.18 <0.60
e e TQ,\;(?FF, 32cts508| | <070 | <170 | <0020 | <0010 | — — | st0 [ | <0m | -
50.8<t<63.5 | ~ o
FEPIE | ar - <020 | <070 | <170 | <0020 | <0.010 | — — | <100 | <090 | <008 | —
Apariencia, forma y tolerancia dimensional )
Denominacién Apariencia, forma y tolerancia dimensional
590, 590U2, 590E
610, 610U2, 610E ) ) ,
690. 690M. 710. 710M La tolerancia del grosor, ancho, longitud, plano y forma estan de acuerdo con
780EX, 780M JIS G 3115.
980
570U2, 570E
5908, 590SL . . .
690S La tolerancia del grosor, ancho, longitud, plano y forma estan de acuerdo con
780S, 780LE JIS G 3106.
9808, 980LE, HYD960LE, HYD1100LE

Las especificaciones de arriba se pueden negociar para cumplir con los requisitos del cliente.
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elementos de aleacién reducidos a cantidades minimas para proporcionar buena soldabilidad y alta economia. Son
aptos para usos en ingenieria civil y maquinaria industrial.

JFE-HITEN 780LE se fabrica mediante el uso de las tecnologias lideres de JFE, lo que incluye una laminacién controlada y, por lo
tanto, una micro aleacién minima que proporciona buena soldabilidad y alta dureza para las regiones de baja temperatura (-40 °C).

Prueba de resistencia a la traccion* ") Prueba de flexion (180°)*2) | Prugba de impacto Charpy (2mmV)*3)
Limite de fluencia Resistencia Elongacion Radio de flexion | Temperatura de prueba | Energia
B Ceq Pcw Espesor N latraccion | Espesor ., |Muesta | Espesor | (Muesta | Espesor . absorbida
(mm) (N/mm2) | (N/mm2) (mm) (%) |deprueba]  (mm) No.1) (mm) (C) )
= t<16 | =20 | No5 - - - -
- > 450 590/710 | 16< t<50 >28 | No.b 30<1 - 2.0t
<0.45 — 20< t >20 | No.4 : t<12 — =
= 12<t - 10 > 47
t<16 >20 | No.b
t<32 >450 | 590/710 6<t<36 - 40 227 **
— <0.46 <0.22 16< t<20 >26 | No.b — 1.5t _
32<t >430 570/705 20< t 520 | No.4 36<t 20 > 27
_ _ t<16 | 217 | No5 _ _
<0.50 >550 690/830 16< t 525 | No5 1.5t 12<t 10 > 47
<0.53 5<t<12 — —
t<16 | >16 | No5
_ t<75 > 685 780/930 t<32 1.5t 12<t<20 -5 >35
<0.005 | <061 75<t<160 | >665 | 7800030 | Jo<1<40 | 228 N2 gy 20t | 20<t<32 |-15 | >3
<0.70 < = : 32<t<160 | - 20 >35
<0.40*
<043
SIS t<16 [ 216 [No5 | o] 4o | 5<t<B — —
<0.005 | <0.53* — — 2685 | 780/930 | 16<t<40 | 224 | No5 | 5, = 50t 6<t<12 - 40 > 40 ***
<0.65* 20< t >16 | No.4 ’ 12<t<2032 | —40 >40
<0.73"
<0.75"
5<t<12 — —
t<16 >12 | No.b _
<0005 | <065 | — - 2885 | 950/1130 | 16<t<508| 219 | Nob | 4, 1<32| 2D | Ja<t<Z0 |~ 10 | =%
20< t 212 | No4 | =< : <= N
32<t - 30 > 35
<0.58" t<16 >12 | No.b 5<t<6 — —
<0005 | <065 | — oo 15908 1 2300 ) 98I0 | t6ct<s08| 219 | No5 | 4, 1992|201 | Gst<t2 | -a0 | a0
<0.71* T : - 20< t >12 | No.4 ’ 12<t<101.6| —40 > 40
=068 t<50.8 | =960 | 980/1150
_ s oY = t<40 No.5 _ 5<t<50.8| _ > 27
e 40<t 212 | No.4 30t I508<t<635| 40 | 19
50.8<t< 635 >930 | 950/1120
<0.004 | <0.70* — — >1100 |1180/1500 - >12 | No5 — 4.0t — - 40 > 27
Nota: *1) Método de prueba/muestra de prueba: JIS Z 2241 * C+Mn/6+(Cu+Ni)/15+(Cr+Mo+V)/5
*2) Método de prueba/muestra de prueba: JIS Z 2248 *6<t<85 ** 6<t<85 e <t<85
*3) Método de prueba/muestra de prueba: JIS Z 2242 19J (1/2tamaiio) 20J (1/2tamano) 14J (1/2tamano)
85<t<12 8.5 <t<11 8.5 <t<11
24J (3/4tamario) 30J (3/4tamano) 20J (3/4tamafo)
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APLICACIONES Y PRODUCTOS DE PLANCHA TIPICOS

Puentes

JFE-HITEN570U2
JFE-HITEN570E
JFE-HITENGOOM
JFE-HITEN780M
JFE-HITEN780EX

Tanques de aceite

JFE-HITENG10
JFE-HITENG610U2
JFE-HITENG610E

Recipientes esféricos varios

JFE-HITEN590, 610
JFE-HITENG610U2

4
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Estructuras offshore varias

JFE-HITEN590, 610
JFE-HITEN590, 610U2
JFE-HITENG9OM
JFE-HITEN780M

Puertas, tuberias de carga

JFE-HITEN590, 610
JFE-HITEN590, 610U2
JFE-HITEN780M
JFE-HITEN980

Ingenieria civil y maquinaria
industrial

JFE-HITEN590S
JFE-HITEN690S
JFE-HITEN780S
JFE-HITEN780LE
JFE-HITEN980S
JFE-HITEN98OLE
JFE-HYD960LE
JFE-HYD1100LE
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PROPIEDADES TIiPICAS DE JFE-HITEN

JFE-HITEN 610U2 — Clase 590N/mm? planchas de acero de alta
resistencia a la traccion con buena soldabilidad

Composicion quimica

(%) Prueba de agrietamiento por soldadura
Denominacion Espesor © Si Mn P S Pom de laranuray (JIS Z 3158)
(mm) 30
JFE-HITENG10U2 75 0.08 | 0.26 | 1.44 | 0.005 | 0.002 | 0.18 JFE-HITENG10U2
c - | =25 Q -0 Convencxon7l , U
onvencional & \ Grado 590N/mm
50 0.13 0.26 1.29 | 0.011 | 0.003 | 0.23 b \
Grado 590N/mm? £ 2 Y @
Se agregan otros elementos de aleacion. € \ 20°C-60%
. ;. 8 X
Propiedades mecanicas de la plancha 3 15 \\
jo2]
Prueba de resistencia Prueba de impacto Charpy g 10 \\h
Denominacion YS TS | Elongacion* | Temperatura Direccién Energia absorbida 38 N
(N/mm?) | (Nmm?) | (%) (°0) ) 2 5 k.
JFE-HITEN610U2 534 624 31* -10 L 275 \\

. ob—w— : : ‘ :
Convencional | 555 | gpg 50 -10 L 269 0 25 50 75 100 125
Grado 590N/mm Temperatura de precalentamiento (°C)

YS : Limite de fluencia TS : Restistentia a la traccion *JIS No.4

JFE-HITEN 610E — Clase 590N/mm? planchas de acero de alta resistencia
a la traccion para soldadura con alta entrada de calor

Composicion quimica (%)
eyl Espesor ;
Denominacién (mm) C Si Mn P S Pcm
JFE-HITENG10E 25 0.08 0.20 1.33 | 0.008 | 0.003 | 0.17

Se agregan otros elementos de aleacion.
Propiedades mecanicas de soldaduras por arco de electrogas

Condiciones para soldadura Resistencia a la traccion Prueba de impacto Charpy
I Material de Entrada de calor |  dejunta 50"12ad3 Ubicacién de | Temperatura de | Energia absorbida
9 soldadadura (kJ/cm) (N/mm?) prueba prueba ('C) )
0 118
Soldar metal
- -25 82
D—

617 0 244

25 DWS-1LG 120 Linea de fusion
618 -25 171
T 0 271

Centro del HAZ
(mm) -25 171

JFE-HITEN 780EX — Clase 780N/mm? planchas de acero de alta
resistencia a la traccion con alta soldabilidad

PPy Foue Prueba de agrietamiento por
m iIcion imi 9
Co posicion qu ca %0 soldadura de la ranura 'y (JIS Z 3158)
Denominacion E?r%?)o r C Si Mn P S Pcm 0 ’m‘
9 20°C-60%
JFE-HITEN780EX 34 0.08 0.20 1.05 | 0.004 | 0.001 | 0.22 40
Se agregan elementos de aleacion tales como Cu, Ni, Cr. g 30
. ;. S Convencional
Propiedades mecanicas de la plancha 2 \gado 780N/mm?
Prueba de resistencia Prueba de impacto Charpy g 20
YS TS Elongacion* | Temperatura Direccion Energia absorbida g 10
(N/mm2) (N/mm2) (%) (°C) ) £
769 844 24 - 40 L 286 0 . .
0 25 50 75 100 125 150
YS : Limite de fluencia TS : Restistentia a la traccion *JIS No.4 Temperatura de precalentamiento (°C)
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JFE-HITEN 980 — Clase 980N/mm? planchas de acero de alta
resistencia a la traccion con alta soldabilidad

Composicion quimica

(%) Prueba de agrietamiento por soldadura
X de laranuray (JIS Z 3158)
Efrﬂenf)‘" c si Mn P s o 100
D
75 0.09 0.25 1.14 0.005 0.001 0.27 = 30°C-80%
< 80 “
Se agregan elementos de aleacion tales como Cu, Ni, Cr. g m Consumible
. .. 2 de soldadura
Propiedades mecanicas de la plancha §eo \- < LB-80UL
2 u} 0 LB-100J
Prueba de resistencia (1/4t) Prueba de impacto Charpy (1/4t) =) 0 0\\ ﬁ\
YS TS Elongacion* | Temperatura Direccion Energia absorbida § ® ‘\
(N/mm?) (N/mm?) (%) (°C) ) £ \
£ \
0 T 208 \ \
930 977 25 .
- 60 T 158 0 3 —
0 20 40 60 80 100 120 140
YS : Limite de fluencia TS : Restistentia a la traccién *JIS No.4 Temperatura de precalentamiento (°C)

Propiedades mecanicas de soldaduras por arco sumergido

Condiciones para soldadura Resistencia a la traccion Prueba de impacto Charpy
Confiouracién de ranura Material de Entrada de calor |  dejunta soldzada Ubicacién de | Temperatura de prueba | Energia absorbida

9 soldadadura (kd/cm) (N/mm2) prueba (°C) )
50°

Soldar metal 109

PFH-100J/ 977 i
® 45 Linea de fusion -10 136
US-100J 981

60°

Espacio de raiz O~1/\_/\ (mm) Centro del HAZ 248
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PRODUCTOS APROBADOS O AUTORIZADOS

Japan Welding Engineering Society (WES)

Estandar de Japan Welding Engineering Society
Grados de Certificacion obtenida
resistencia de estandar JFE-HITEN Marcalcorrespondiente Marca’correspondiente
a estandar WES3001 a estandar WES3009
540 JFE-HITEN540S HWB355RA -
JFE-HITEN590 —
JFE-HITEN590U2 HW450QB
590 HW450QCF
JFE-HITEN590E
JFE-HITEN590SB HW450NA —
JFE-HITENB10 =
610 JFE-HITENB10U2 HW490QB
HW490QCF
JFE-HITENG10E
690 JFE-HITENG90 HW550QB
710 JFE-HITEN710 HW620QB =
780 JFE-HITEN780 HW685QB
980 JFE-HITEN980 HW855QB =
Sociedad de clase Ship
Grados de Sociedad
resistencia ABS LR NK DNVGL
570 A/D/EAT D/E46 A/D/E460 A/D/E460
610 A/D/E/F51 D/E50 A/D/E5S00 A/D/E500
670 A/D/E/F56 D/ES5 A/D550 A/D/E5S50
720 A/D/E63 D/E62 A/D/E620 A/D/E620
770 A/D/E/F70 D/E69 A/D/E6G90 A/D/E/FE90

4
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PRACTICAS RECOMENDADAS#
PARA EL TRABAJO Y LA FABRICACION

1. General

La serie JFE-HITEN, a pesar de su gran dureza, ofrece una viabilidad espectacular. Al
fabricar las planchas de acero JFE-HITEN, sin embargo, se recomienda que el proceso de
fabricacién sea tomado en consideracion para no perjudicar las propiedades mecanicas.

2. Marcado

Las planchas sometidas al doblado deben evitar el formoén o las marcas de perforaciones en

la superficie exterior porque esto puede llevar al agrietamiento.

3. Cortado y barrenado

No deben hacerse agujeros en las planchas. Se recomienda el barrenado. Los aceros JFE-
HITEN pueden ser cortados por gas tan facilmente como el acero dulce. El cortado por
gas produce una capa endurecida de hasta 2 mm de profundidad. Cuando las planchas
dobladas, particularmente aquellas de 690N/mm?2 o acero de mas alta resistencia a la
traccion, se recomienda quitar la capa endurecida mediante el molido u otros métodos. Los
bordes cortados por gas que se suponen gue seran soldados no necesitan esta remocion
dado que la capa endurecida sera quitada mediante la penetracion de la soldadura.

4. Trabajo en frio

Dada su alta resistencia, las planchas de acero JFE-HITEN requieren una fuerza de doblado
mayor que el acero dulce, pero su ductilidad hace que sea facil trabajar con ellas en frio.
Las planchas de acero de alta resistencia muestran una mayor recuperacion elastica del
material que el acero dulce, asi que sera necesaria la atencién durante el proceso de trabajo.
Es aconsejable doblar estas planchas paralelas a la direccién del laminado, con una curva
a un radio menor, los bordes deben redondearse por el cuadro, ya que la susceptibilidad al
agrietamiento del borde de la plancha aumenta cuando el radio de torsion disminuye.

5. Formacion en caliente y formacion en tibio

El trabajo de planchas enfriadas y templadas a una temperatura por encima de la temperatura
de templado: la temperatura excesiva causa deterioro en las propiedades del acero. El
trabajo en caliente tambien puede cambiar las propiedades de las planchas enrolladas por
control y TMCP, por lo que se le pide al cliente que consulte a JFE sobre las condiciones de
trabajo especificas.

6. Tratamiento con calor posterior a la soldadura (PWHT, por sus siglas en inglés)

Las planchas de acero de JFE-HITEN exhiben una dureza de soldadura en las uniones
sobresaliente en estado bruto de soldadura, por o que no requieren un tratamiento con calor
posterior a la soldadura para recuperar la dureza. Las planchas enfriadas y templadas pueden
ser tratadas con calor posteriormente a la soldadura, si fuese necesario, a temperaturas que
no exceden la temperatura de templado.

Para las planchas TMCP, consulte a JFE Steel con anticipacion. \
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7. Soldadura

Las planchas de acero JFE-HITEN son soldadas por métodos tan convencionales como la soldadura por arco de

metal protegido, soldadura por arco sumergido, soldadura por arco de metal a gas y soldadura por arco electrogas.
El soldado por cualquiera de estos métodos produce soldaduras satisfactorias.

1) Materiales de soldadura
Para el soldado de aceros de alta resistencia enfriados y templados, es necesario utilizar barras para soldar
con bajo hidrégeno, al igual que materiales de soldadura automatica de alta basicidad y dureza superior, para
prevenir la ocurrencia de varios posibles defectos de soldado, asociados con la combinacién de planchas de
acero y materiales de soldadura.
Los materiales de soldadura tipicos se muestran a continuacion.

Materiales de soldado tipico

CO2 Soldadura | Ar+ CO Soldadura | Soldadura por
SMAW SAW )
Fesisansa JFE-HITEN por arco por arco arco eleCtTOgaS
KOBELCO KOBELCO KOBELCO KOBELCO KOBELCO
590, 610 LB62 MF38xUS40 MG60 MIX60B DWS60G
, 590S, 590SL LB62U MF38xUS49 DW60 KM-60 DWSILG
S90N/mm=Clase | 57010 500U2, 610U2 | LB62UL | KB-110xKW-101B KC-60
570F, 590, 610E KSA-86
, 690, 710, 690S LB106 MF38xUS70 MG70 MGS70
690N/mm? Clase 690M. 710M =
, 780M, 780EX LB116 PFH80AKxUS80BN MG80 MGS80
780N/mm? Clase | 7g45 780 LB8OUL | PFHBOAKxUSSOLT -
, 9808 LB100B | PFH100AxUS100A MGS100J
980N/mm? Clase | gg1 LB100J | PFH100JxUS100J - -

2) Re-coccidn antes del uso
Las barras de soldado de tipo de bajo hidrégeno para la soldadura por arco de metal protegido debe secarse
durante aproximadamente 1 hora a temperaturas entre 350 y 400 °C antes de su uso. Los flujos para la soldadura
por arco sumergido también deben ser secadas por completo durante aproximadamente 1 hora a 250~350 °C.

3) Preparacion del borde
La preparacion del borde se puede realizar cortando el gas. Cuando una configuracién de ranura intricada
esta involucrada, o cuando se requiere una alta precision, la preparacion del borde se realiza por medio de
maquinaria.

Formas tipicas de biselado

Para soldadura por arco de metal con proteccion (SMAW) Para soldadura de arco sumergido(SAW)
EpEEr 12 20 30 50 25 32
(mm)
— 70° 70°
Pty o] z 70°
Unidad 1 13 @20 24 - 39 J1 |so sfy éy 32
:mm ) 7] > F 3 ) =2 | b
= | 11 f 8 O LN [ _6
‘gz}k =2 HQL izP 70° 70° =3[ f
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i

Para determinar la temperatura de precalentamiento, deben tener en consideracion las variables, incluidos los

4) Tratamiento de precalentamiento

materiales de soldadura, el grosor de la plancha, el método de soldadura, las condiciones medioambientales,
las condiciones de limitaciones, etc.

JFE-HITEN de clase 590N/mm? puede ser soldado a tope sin precalentamiento, sin embargo, se recomienda
el precalentamiento dependiendo de las condiciones anteriores. Las temperaturas de precalentamiento de 50
y 100 °C son suficientes.

Con las series de acero “U” y “E” de mayor soldabilidad, la temperatura de precalentamiento puede ser reducida
aln mas o innecesaria.

Con planchas de acero de alta resistencia de 690N/mm?2 o superiores, se necesita una temperatura de
precalentamiento mas alta de entre 100 y 175 °C para evitar las rajaduras por frio, si bien la temperatura
especifica varia en base a las condiciones anteriores. Comuniquese con nosotros. Finalmente, este HITEN de

clase 690N/mm? y superior también implica grados “--LE” y “--EX” con un precalentamiento de distension.

5) Soldadura por puntos
Las condiciones de la soldadura por puntos son las mismas que para la soldadura normal, sin embargo, se
recomienda que los cordones de soldadura sean de mas de 50 mm de longitud. Es absolutamente esencial que
la estabilizacion del arco se realice en el biselado o en otra plancha de acero, y no en el metal base.

6) Soldadura

i) En el caso de soldadura por electrodos cubiertos, se recomienda que se realice un inicio trasero en el
comienzo durante aproximadamente 30 mm en la ranura, proporcionando un cordén derecho.

i) Se recomienda que la longitud del arco sea lo més corta posible.

iiiy La trama imposibilitara la entrada de calor necesaria para la soldadura. Si se aplica una trama, el ancho
de la misma debe ser menor a 1.5 veces el didmetro de la barra.

iv) En caso de SMAW para grado 690N/mm? y superior, adopte los Métodos de Barra de Templado, como se
muestra a la derecha.

Cordon de temperatura

R -

v) La eliminacién de escoria no es facil para el electrodo de tipo de bajo hidrégeno, particularmente en

comparacioén con el tipo ilmenita o de tipo celulosa, pero su realizacién es requerida por todos los medios.
El precalentamiento ayuda a eliminar la escoria, preferentemente.

vi) En caso de la soldadura por arco sumergido, deben considerarse los fendmenos tales como la fragilidad o el
ablandamiento de la zona afectada por el calor. Por lo tanto, se debe tener cuidado con respecto a la entrada
de calor de la soldadura.

vii) Ademas del precalentamiento, se recomienda el control de la temperatura intracapas.
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