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要旨 : 

最近問題になっているラインパイプの水素誘起割れ（HIC）破壊の対策として，当社では

RE や Ca 処理した耐 HIC 鋼を開発した。ところが，RE 添加パイプの円周 CO2 溶接や Ca

添加ワイヤを用いた CO2 溶接ではアークが不安定になる報告されるので，筆者らは RE,Ca

処理ラインパイプにおけるガスメタルアーク溶接の安定化について検討し，以下の知見を

得た。(1) 短絡回数，スパッタロスなどのアーク特性は，RE, Ca の原子濃度で統一的に評

価しうる。(2) RE, Ca 酸化物の低い仕事関係と CO2 の熱的ピンチ効果に基づく強いアーク

圧力によって溶滴移行が抑制され，アークが不安定になる。(3) シールドガスへの Ar 添加

はアーク圧力低減に有効である。(4) 溶接電流域に応じたワイヤの選択が必要である。 

 

Synopsis : 

To stabilize the arc in gas shielded metal arc welding of rare earths (RE) -or calcium 

(Ca) -treated linepipes, an investigation has been carried out concerning the effects or 

RE, Ca, Ar, and Ti on arcing phenomena, weld bead appearances, and spattering. The 

short-circuit transfer frequency decreased and the spatter losses increased with 

increasing RE or Ca content in plates. The behaviour of arc weldabilities can be assesed 

in terms of RE and Ca atomic concentration. A repelled transfer of pendant metal drops 

which causes the arc instability in Co**2 welding of RE- or Ca-treated linepies can be 

interpreted as being based on the stronger arc pressure attributed to the lower 

thermionic work function of RE- or Ca-oxides and the significant thermal pinch effect of 

CO**2 shield gas on arc columns. The shielding by CO**2 -Ar mixed gas provides the 

prectical solution for arc stabilizing from an aspect of adecreasing the arc pressure. The 

welding wire with or without Ti affects beneficially the arc in the globular and the 

short-circuit transfer welding, respectively. The optimum wire selection corresponding 

to welding conditions is concluded to be a key issue. 
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