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要旨 : 

コントロールド・ローリングは３段階から成りたつ。すなわち第１段階は再結晶容易域（＞

950℃）での圧下，第２段階は低温 γ域での圧下（950℃～Ar3），第３段階は（γ＋α）域で

の圧下である。第１段階は加工－再結晶の繰り返しによる細粒化過程である。第２段階は γ

粒を伸長化し，変形帯等の形で転位を多数導入する過程である。この状態からの変態によ

り微細な α 粒が得られる。第３段階は析出硬化と加工硬化によって強度を材料に付与する

過程である。この段階をへた材料ではセパレイションが多発するため還移温度は低温側に

移行する。第２段階圧下で得られる強度，還移温度は α 粒径でほぼ一義的に決められる。

これ以上の強度，低い還移温度を得るためには第３段階の圧下を付加することが必要であ

る。 

 

Synopsis : 

The controlled rolling consists of three stages: the first stage is for deformation in the 

range of spontaneous recrystallization (＞950℃), the second stage for deformation in 

the range of low temperature γ(950℃～Ar3) and the third stage for deformation in (γ+α) 

range. In the first stage, γgrains are refined by repetition of 

deformation-recrystallization. In the second stage, γgrains are elongated and a large 

number of dislocations are developed in the form of deformation band and so on, this 

resulting in very fine a grains. In the third stage, strength is given to the plate by 

precipitation hardening and work hardening. As the first approximation, strength and 

transition temperature of the plate obtained after the second stage deformation depend 

mainly on α grain size. The addition of the third stage deformation is necessary to attain 

higher strength and lower transition temperature of the plate. 
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